


1. En cierto hospital se comprobó que el peso de los niños al nacer era una variable
aleatoria con función de densidad dada por:
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Se pide:
a) Hallar k para que )x(f sea una función de densidad
b) Calcular la probabilidad de que un niño pese ente 2 y 3,5 kilos al nacer.
d) Hallar el valor medio de esta variable aleatoria.

Solución.-
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Resulta la función de densidad, 
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2. Las edades al morir para una muestra de diecinueve  fallecidos de tubercolisis dan
una media de cincuenta años y una desviación típica muestral de seis años. Bajo la
hipótesis de normalidad:

a)  Hallar un intervalo de confianza del 95 por ciento para la media de la edad al morir
para los fallecidos de tuberculosis.

b)  Determinar qué tamaño debería tener la muestra para tener una confianza del 95
por ciento de que la media estimada distará de la verdadera edad media en a lo sumo dos
años.

Solución.-

a)  Se trata de construir un intervalo de confianza para la media de una población normal
de varianza desconocida y muestra pequeña.
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b) Para encontrar el tamaño de la muestra, observamos que con la muestra anterior, de
tamaño 19, la longitud del intervalo es:
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muestra será bastante mayor, y, por tanto, tendremos que utilizar una aproximación
normal.
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como estimador de la varianza poblacional 2σ .



Sabemos que el error (ε) viene dado por la expresión: 
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La muestra debe estar formada por 37 individuos.

3. A pesar de que la mayoría de las encuestas se llevan a cabo de forma anónima, los
encuestados pueden presentar reservas a ciertas preguntas comprometidas. Con el fin
de evitar sesgos, las instrucciones para rellenar una encuesta sobre evasión fiscal son
las siguientes:
Tire un dado. Si el resultado es 1 o 2, conteste A en el caso de que usted haya cometido
voluntariamente irregularidades en su declaración de la renta y B si no las ha cometido.
Si el resultado es 3, 4, 5 o 6, contesta A si no ha cometido irregularidades y B si las ha
cometido.
De 100 encuestados, 64 contestaron A. estimar por le método que se desee la
proporción de contribuyentes que han cometido irregularidades voluntariamente.

Solución.-
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El 8 por ciento de los contribuyentes ha cometido irregularidades voluntariamente.

4,  Se quiere comparar dos poblaciones de rana Pipiens aisladas geográficamente. Se
toma al azar una muestra de cada una de las dos poblaciones y se elige como variable de
respuesta la longitud del cuerpo representada en milímetros. Los resultados son los
siguientes:

56n169s78y

42n225s74x

2
2
2

1
2
1

===

===

a) Suponiendo normalidad e igualdad de varianzas, contrastar estadísticamente al nivel
05,0=α  si existe diferencia entre las longitudes medias de los individuos de las dos

poblaciones de ranas.

b) ¿Qué se puede decir del p-valor del contraste utilizado en el apartado anterior?.

Solución.-

a) Suponemos que ambas poblaciones siguen, respectivamente, una distribución normal
( )11 ,N σμ , y normal ( )22 ,N σμ , donde 1σ  y 2σ  son desconocidas y no sabemos si

estadísticamente iguales o distintas, pero al ser el tamaño de las muestras
suficientemente grandes no influye en la elección del estadístico de contraste.

Sea la hipótesis nula  21o :H μ=μ

El estadístico de contraste: 2
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Como 025,02 zz96,138,1z ==<= α , concluimos que se acepta la hipótesis nula, es

decir, que las dos razas de ranas tienen la misma longitud a un nivel de significación del
0,05.

b) El p-valor de una muestra es el apoyo que los datos proporcionan a la hipótesis nula.

 Si el p-valor está por debajo del nivel de significación elegido, el apoyo a la hipótesis
nula oH es pequeño, y la hipótesis nula debe rechazarse.

 Si por el contrario, el p-valor está por encima del nivel de significación elegido, el
apoyo a oH  es suficiente, y la hipótesis nula puede ser aceptada.

En otras palabras, el p-valor informa sobre cuál sería el nivel de significación α  más
pequeño que hubiera permitido rechazar la hipótesis nula oH .

En consecuencia,   p-valor 05,0>



 5.  Se está estudiando la distribución de los grupos sanguíneos  O, A, B, AB en dos
comunidades. Los resultados obtenidos fueron:

0 A B AB
Comunidad 1 121 120 79 33
Comunidad 2 118 95 121 30

a) ¿Se puede considerar, al nivel de significación 05,0=α , que ambas comunidades son
homogéneas?.

b) Haz una estimación de las probabilidades de tener cada grupo en cada una de las dos
comunidades y calcula, con esas estimaciones, la probabilidad de que dos personas
elegidas al azar, una de cada comunidad, tengan el mismo grupo sanguíneo.

Solución.-  a) Se plantea un contraste de homogeneidad entre las dos poblaciones, con un
nivel de confianza del 95%.

Sea la hipótesis nula:

:oH  La distribución de los grupos sanguíneos es homogénea.

La tabla de frecuencias (tabla de contingencia 2 x 4) es:
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donde las frecuencias teóricas o esperadas ije  se pueden calcular mediante la

expresión:
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El valor obtenido de la 2χ  para las observaciones, según la tabla de contingencia, es:
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El estadístico teórico:  815,72
3;05,0 =χ

Como 2
3;05,0

2
3 815,774,11 χ=>=χ   se rechaza la hipótesis nula, concluyendo que

la distribución de los grupos sanguíneos es NO HOMOGÉNEA en las dos comunidades,
con un nivel de confianza del 95%.

b)  Denotemos a las dos comunidades por X e Y:
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http://www.fuenterrebollo.com/Matematicas-Taller/tablas-estadisticas.html

