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INSTRUCCIONES Y CRITERIOS GENERALES DE CALIFICACION

INSTRUCCIONES: El alumno debers elegir una de las dos opciones A o B que figuran en el presente
examen y contestar razonadamente a los cuatro ejercicios de los que consta la opcién elegida.

Para la realizacién de esta prueba se puede utilizar calculadora cientifica, siempre que no disponga de
capacidad de representacion grafica o de calculo simbélico.

CALIFICACION: La puntuacién maxima de cada ejercicio se indica en el encabezamiento del mismo.

| TIEMPO: Una hora y treinta minutos.

OPCION A
Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 3 puntos)

I a1 X 0
Dadas lasmatricesA=[2 2 2|, X= }-] y B=[2],se pide

3 -1 %k 1
(a) Para k = 4, calctlese el determinante de la matriz 3A%.
(b) Para k = 2, calctlese (si existe) la matriz inversa A=E,

(c) Discttase la existencia de solucién del sistema lineal AX = B segun los diferentes valores
del pardmetro k.

a

Ejercicio 2. (Calificacion médxima: 3 puntos)
4 —2x
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) ot

(a) Determinense los maximos y minimos locales y los intervalos de crecimiento y decrecimiento
de la funcién f.

(b) Hallense los puntos de inflexién y los intervalos de concavidad y convexidad de f.

(c) Determinense las asintotas y los puntos de corte con los ejes. Esbocese la grafica de f.

Se considera la funcion real de variable real f(x) =

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Una ferreteria tiene en su almacén bombillas de bajo consumo: 500 bombillas de 20 W, 300 de 15
W y 200 de 12 W. Los controles de calidad realizados por la empresa que fabrica las bombillas han
permitido determinar las probabilidades de fallo de cada tipo de producto durante la primera

hora de encendido, siendo de 0,03 para las bombillas de 20 W, de 0,02 para las de 15 W y de 0.01
para las bombillas de 12 W.

(a) Se elige al azar una bombilla del almacén, ;cuél es la probabilidad de que se produzca un
fallo durante la primera hora de encendido?

(b) Se somete al control de calidad una bombilla del almacén elegida al azar y falla en su
primera hora de encendido, ;cudl es la probabilidad de que sea una bombilla de 20 W?

Ejercicio 4. (Calificacion méaxima: 2 puntos)

El consumo anual de carne en un cierto pais se puede aproximar por una variable aleatoria con
distribucién normal con desviacién tipica 16 kg.

(a) Se toma una muestra aleatoria simple de 64 residentes y se obtiene un consumo medio de
42 kg de carne al ano. Determinese un intervalo de confianza con un nivel del 90 % para el
consumo anual medio de carne en dicho pais.

(b) ;Qué tamafio minimo deberia tener la muestra para garantizar, con el mismo nivel de
confianza, que el error de la estimacion del consumo anual medio sea menor que | kg?



OPCION B |

Ejercicio 1. (Calificacién mdxima: 3 puntos)

Una compaiifa aérea oferta hasta un méximo de 60 plazas en sus vuelos diarios entre Madrid y
Lisboa. Las plazas de clase turista se ofrecen a 40 euros, mientras que las de primera clase tienen
un precio de venta de 75 euros. Por normativa internacional, el nimero de plazas ofertadas de
primera clase debe ser inferior o igual al doble de las plazas de clase turista y superior o igual a
la mitad de las plazas de dicha clase turista. Ademas, por motivos de estrategia empresarial, la
compania tiene que ofrecer como minimo 10 plazas de clase turista.

¢Qué nimero de plazas de cada clase se deben ofertar diariamente con el objetivo de maximizar
los ingresos de la aerolinea? Determinese dicho ingreso maximo.

Ejercicio 2. (Calificacién méxima: 3 puntos)
Se considera la funcién real de variable real definida por

flx)= ax® — %

(a) Hallense los valores de a y b para que la recta tangente a la gréfica de f en x = | tenga como
ecuacion y = 3x — 2.
(b) Héllense los valores de a y b para que la funcion f tenga en (1,0) un punto de inflexién.

i
(c) Héllense los valores de a y b de manera que f no tenga asintotas y f f(x)dx= L.
0

Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Los 30 alumnos de una Escuela de Idiomas estudian obligatoriamente Inglés y Francés. En las
pruebas finales de estas materias se han obtenido los siguientes resultados: 18 han aprobado
Inglés, 14 han aprobado Francés y 6 han aprobado los dos idiomas.

(a) Se elige un estudiante al azar, ;cudl es la probabilidad de que no haya aprobado ni Inglés
ni Francés?

(b) Se elige un estudiante al azar de entre los aprobados de Francés, ;cudl es la probabilidad de
que también haya aprobado Inglés?

Ejercicio 4. (Calificacion médxima: 2 puntos)
Se considera una variable aleatoria con distribucién normal de media u y desviacion tipica o Sea
X la media en una muestra aleatoria simple de tamario 100 elementos.

(a) Determinese el valor de o sabiendo que I = (125.2; 144.8) es un intervalo de confianza con
un nivel del 95 % para la media poblacional .

(b) Si o = 20, calctlese la probabilidad P(1 < u - X < 4).



AREAS BAJO LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL ESTANDAR

Los valores en la tabla representan
el area bajo la curva normal hasta
un valor positivo de z.

z | ,00 01,02 03 64 | 05 06 07 08 09

0,0 | 05000 05040 0,5080 ' 05120 0,5160 05199 @ 0,5239 ' 0,5279 05319 @ 0,5359
0,1 05398 05438 0,5478 05517 0,5557 05596 @ 0,5636 05675 0,5714 | 0,5753
0,2 05793 05832 05871 05910 0,5948 @ 0,5987 0,6026 | 0,6064 0,6103 0,6141
0,3 06179 06217  0,6255 06293 06331 0,6368 0,6406 0,6443 06480 0,6517
0,4 06554 0,651 0,6628 06664 0,6700 06736 06772 0,6808 06844 0,6879

05 06915 @ 06950 06985 0,7019 @ 0,7054 @ 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,6 ' 07257 | 0,7291 0,7324 | 0,7357 0,7389 @ 0,7422 | 0,7454 @ 0,7486 @ 0,7517  0,7549
0,7 07580 | 0,7611 | 0,7642 0,7673 | 0,7703 0,7734 | 0,7764 @ 0,7794 | 0,7823  0,7652
08 07881 0,7910 @ 0,7939 0,7967 = 0,7995 08023 0,8051 | 0,8078 @ 0,8106 & 0,8133
0,9 08159 | 08186 @ 08212 0,8238 0,8264 0,8289 0,8315 @ 0,8340 @ 0,8365 @ 0,8389

1,0 08413 08438 08461 08485 0,8508 10,8531 0,8554 0,8577 | 0,8599 = 0,8621
1,1 08643 08665 08686 08708 08729 08749 08770 08790 0,8810 0,8930
1,2 0,8849 08869 08888 08907 | 0,8925 10,8944 08962 08980 0,8997 09015
1,3 09032 | 09049 09066 09082 ' 09099 09115 09131 09147 09162 09177
1,4 09192 09207 10,9222 09236 09251 09265 0,9279 @ 09292 0,9306 @ 0,9319

L5 059332 09345 09357 09370 09382 0,9394 0,9406 09418 @ 0,9429 = 0,9441
1,6 09452 09463 09474 09484 09495 09505 0,9515 0,9525 @ 0,9535 = 0,9545
1,7 09554 09561 ' 09573 09582 @ 09591 @ 0,9599 = 0,9608 09616 09625  0,9633
1,8 09641 09649 @ 09656 09664 09671 09678 0,9686 09693 0,9699 09706
1,9 05713 09719 09726 09732 09738 | 09744 09750 @ 09756 09761 @ 0,9767

2,0 05772 0,9778 | 09783 = 0,9788 | 0,9793 09798 09803 09808 09812 09817
2,1 09821 0,9826 09830 09934 09838 | 09842 0,9846 0,9850 09854  0,9857
2,2 09861 09864 09868 09871 0,9875 09878 0,9881 0,9884 09887  0,9890
2,3 09893 0989 09898 09901 | 09901 @ 09906 09909 09911 | 0,9913 = 0,9916
24 09918 09920 @ 09922 09925 | 09927 | 09929 @ 09931 09932 09934  0,9936

2,5 09938 09940 09941 @ 09943 09945 @ 09946 @ 09948 09949 09951 0,9952
2,6 09953 0,994 09956 09957 0,9959 | 09960 = 0,9961 @ 09962 @ 0,9963 = 0,9964
2,7 09965 09966 09967 09968 @ 0,9969 @ 09970 @ 0,9971 @ 09972 @ 0,9973 0,9974
2,8 09974 09975 09976 09977 0,9977 | 09978 @ 0,9979 @ 09979 @ 0,9980 = 0,9981
2,9 09981 0,9982 09982 | 0,9983  0,9984  0,9984 0,9985 0,9985 0,9986 = 0,9986

3,0 0,9987 @ 0,9987 0,9987 @ 0,9988 0,9988 0,9989 0,9989 0,9989 | 0,9990 = 0,9990
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ESQUEMA DE LA SOLUCION

OPCION A

Ejercicio A1

0
2

) —

1
2] det(A) =2k-2-6+2=2k—-6.
-1 k

a) Parak=4
det(3A%) = 33 - (detA)* =3*-.2°=27-4=108

(6 -1 =2 =3
A7 == 2. =1 0 t=1 =1
TEN S o 2 4

c) Para k # 3, det(A) # 0 = Sistema Compatible Determinado.

Para k = 3 el rango de la matriz de coeficientes es 2 y el de la ampliada 3. El sistema es
incompatible.

b) Para k = 2

I b =2 |—
b | ==

L o ~
“"-——Ill-l-"{

‘Ejercicio A2
. 4 —-2x
f(x) = ———
X2
—2x* —2x(4 - 2x —2x—8+4x 2x-8
S e

Creciente: (—o0, 0) U (4, +0).
Decreciente: (0, 4).
Minimo local en x = 4.

,, 23 = 3x2(2x—8) 2x—-6x+24 24-4x
b) f {I) = xﬁ — 1-4 = .14

Punto de inflexién en x = 6.
f" > 0en (=o0,0)U(0,6).
f"” < 0en (6, +).

c) Asintota vertical x = 0.
Asintota horizontal y = 0.
Punto de corte con los ejes (2,0).
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'Ejercicio A3
20W 500 (50%) P(FI20W)=0,03
1I5W 300 (30%) P(FI15W)=0,02
12W 200 (20%) P(FI12W)=0,01

a) P(F) = PQOW)P(F|20W)+P(15W)P(F|1SW)+P(12W)P(F|12W) = 0,5-0,03+0, 3-0,02+0,2-0.01
0.023.

P(F N 20W) _ P(F20W)P(20W) 0,03 -0.5

b) P(20W|F) = ='6.652.

) X IF) P(F) P(F) 0,023

Ejercicio A4 1

o 16
ﬂ) Ze = 1,645 = Emﬁx e Hi— 1,645 —— = 3,29
: ' 4n V64
[=(42-3,29: 42 +3,29) = (38,71 ; 45,29).
a 16

b Errrm: -%'_=11645'—£1=:‘ 32632= 2692?4

) Eax = 24 = T Vn 1

El minimo tamano muestral es de 693 residentes.

I



OPCION B

| Ejercicio Bl
Sean:

x : plazas en clase turista.

y : plazas en primera clase.

Hay que maximizar i(x,y) = 40x + 75y sujeto a las restricciones

i
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Los vértices de la region factible son A(20, 40), B(40.20), C(10.5). D(10.20)

y tenemos que i(A) = 3800€, i(B) = 3100€, i(C) = 775€, i(D) = 1900€.

El méximo ingreso se obtiene ofreciendo 20 plazas de turista y 40 de primera clase, siendo de
3800€.



Ejercicio B2 |

b b 2b
f(x) =ax* == f'(x) =2ax+ = i =2a-—.
X X x

a)
{f{l):l Sa=bel - A 1
ff(1)=3 —2a+b=3 % 3
b)
f(1)=0 —a-b=0

a=bh.

f[(1)=0 —2a-2b=0
¢) Para que no tenga asintotas ha de ser b = 0.

' 1 X
j{; f(-r)dl' == Ji;l H,tzd_r — [H_S._]U =
Asiresultaa =3, h=0.

Ejercicio B3
I : aprobar Inglés.
F : aprobar Francés.

18 3 14 7 6 1
Pl)=—== PF)=— = — = —=-.
0 3. B F) . § S SRTVE) 30 3 5
a) PUNF)=P(IUF)=1-PUIUF) = | —(P(I)+P(F)- P(fnf))—l-(—+ﬁ—§)_% 0, 13333333.
P(INF) 1/5 3
b) P(|F) = - ===0,428.
il P(F) 7/15 7 A
Ejercicio B4/
H)Z%:I,gﬁ.l
o a 98
Epax = 22— =1 =08 S S
T e 4 e
|

iy 1
b) P(1 <p-X <4) = P( <Z<2)=F@)~ F(3) = 0,977 - 0,691 = 0,286.



MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II. PAU 2012
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

ATENCION: La calificacion debe hacerse en maltiplos de 0,25 puntos

OPCION A
Ejercicio 1. (Puntuacion maxima: 3 puntos).
Apartado (a)  Célculo de A®o expresion correcta de la formula det(3A%)=9det(A)............. 0,50 puntos
Calculo del valor de det(BA%).......covuierreeririieciiriisiisneictassessssssassssessesassssns 0,50 puntos
Total Apartado (a).............. 1,00 punto
APt (h)  ResolUGON COBRCIR. i i istiissishssiemreitatasksshnant donssmsasansan 1,00 punto
Apartado (€)  CalCULO de BU(A)......cveerueiirirririeeereceeetesieeesesesessssassseressaessnsesessersasseassans 0,25 puntos
Determinacion de los valores criticos de K ........coovvvcvieceicieiivriinrcciecinesseene 0,25 puntos
DIscHSIOn correcta del Bas0 K= i i i nts i b e oy 0,25 puntos
Discusion correcta del €S0 K#3 .....coovvvervierierrerssnesrsveeisssssessseessssersnessassans 0,25 puntos
Total apartado (c).............. 1,00 punto

Ejercicio 2..(Puntuacion maxima: 3 puntos).

Apartado (8)  Calculo COmmecto de f(X).....orimiiiririririiieiiriieeressesenserssseerssssessssseessessnneses 0,50 puntos
Localizacion correcta de los maximos y minimos locales...........................0,25 puntos
Determinacion correcta de los intervalos de crecimiento y decrecimiento...0,25 puntos

Total Apartado (a).............. 1,00 punto
Apartado (b)  Calculo COITECtO de f(X)....c.vieeeerceeeeeeeeeeeeeeeeseseeeseseesesemeesseessesseesesssessnes 0,50 puntos
Localizacion correcta de los puntos de inflexion..........cocccvvervivniesieriesieenns 0,25 puntos
Determinacion correcta de los intervalos de concavidad y convexidad........ 0,25 puntos

Total apartado (b).............. 1,00 punto
Apartado (¢)  Calculo correcto de la asintota VEITICAL ........oovveeeeeee st ee e 0,25 puntos
Calculo correcto de la asintota horizontal............cocccevvrericveerivennne A 0,25 puntos

Localizacion correcta de los puntos de corte con los ejes.............cccovennne.. 0,25 puntos

Eshozo correcto de la grafica @e £...covininiuiamnis niniisim i 0,25 puntos

Total apartado (c).............. 1,00 punto

Ejercicio 3. (Puntuacion mdxima: 2 puntos).

Apartado (a)  Planteamiento COMTECIO. . .o.vevuevreereeeresoreesses s eeee oo 0,50 puntos
| Calculo correcto de la probabilidad pedida..............cc.ocoevevireriieienrierisrsananes 0,50 puntos

Total apartado (a).............. 1,00 punto

Apartado (b)  Planteamiento COITRTLO.........uuvivvuerrrerreecsiesseeseeeseresesenesesessseeseemssessaesens 0,50 puntos
Calculo correcto de la probabilidad pedida.............ocoooeeremveereereirereerinnns 0,50 puntos

Total apartado (b).............. 1,00 punto

Ejercicio 4. (Puntuacion méaxima: 2 puntos).

Apartado (a)  Calculo correcto de zs........ e U L o i e L e 0,25 puntos
Expresion correcta de la formula del mtervaln de confianza............ccu...... 0,25 puntos

Obtencion correcta del intervalo de confianza............c..cccoeicvvevvenereeennne, 0,50 puntos

Total apartado (a).............. 1,00 punto

Apartada(h)  Planteaiiierto CoOMECTOu. vt o s st e 0,50 puntos
Calculo correcto del tamafio muestral..........ccoccoeeereieieccceeee e 0,50 puntos

Total apartado (b).............. 1,00 punto

———— r—— r— —_——————— o — o o  — — e

NOTA: La resolucién de ejercicios por cualquler otro prncedlmmntu correcto, diferente al
Ppropuesto por los coordinadores, ha de valorarse con los criterios convenientemente adaptados.




OPCION B

Ejercicio 1. (Puntuacién maxima: 3 puntos).

Obtencion de la funcion ObBJEUVO ......cviveveeueeerieseeeerersieseeesessesseeeseeeeeeenes 0,25 puntos
Obtencion de las restricciones 0,25 por caso (0,25 X4).....cccoveiveerreriveernnn. 1,00 punto
Determinacion correcta de los vértices de la region factible........................ 1,00 punto
Localizacion del IaRimo ... ... ciniavaitimisi b il 0,50 puntos
Obtencion del Ingreso MaXIme. ...l ibimasmmmiin s ssion 0,25 puntos

Ejercicio 2. (Puntuacién maxima: 3 puntos).

Apanado(2)) Cllculoeorrecto de Flx).....cviiiiiiiui s e liean s sauidas: 0,25 puntos
Obtencion de la condiGieE )R] .o vainsinms et 0,25 puntos
Dbtencion de 18 conitiGR F{LYED oo ivinsormmmmmmmrrssmsmmssssosrsresovontesssset 0,25 puntos
Calculo correcto de 10 valores de @ ¥ b .....ccvcvevieiiiiviensnseseesisnessesresnesenns 0,25 puntos

Total Apartado (a).............. 1,00 punto
ADEooh) CAolorimertnige P oo o i b 0,25 puntos
Citencion de Ja conicon 120 ..o i 0,25 puntos
Obtencion de la condicion £ "(1)=0 ...cccvovererireverceieieeeeeeec e seae e 0,25 puntos
Calculo correcto de 10S valores de @ ¥ b ......c.veeveeveevcrervererersereressensssesesssens 0,25 puntos

Total apartado (b)............... 1,00 punto
Apartidofc) Ao COetto O]l VAOEAE B« vt s s S e 0,25 puntos
Galcols comiets del valardea........oomnusnnidisinasniaaiiaten 0,75 puntos

Total apartado (¢).............. 1,00 punto

Ejercicio 3. (Puntuacion maxima: 2 puntos).

Apartado (8)  Planteamiento COMTECTO. .. vovuemreerereeeseseeseee e 0,50 puntos
Calculo correcto de la probabilidad pedida...............ccoooveverereevrrrreere s, 0,50 puntos

Total apartado (a)..............1,00 punto

Apartado (b)  Plant@amiento COITECIO. ............ocveeireeeereeeeeeeeseseeresessesesssessesessessesssssssinnn. 0,50 puntos
Calculo correcto de la probabilidad pedida...........cocoverievveeeeeereeeann, 0,50 puntos

Total apartado (b).............. 1,00 punto

Ejercicio 4. (Puntuacién méaxima: 2 puntos).

Apartado (a)  CAlCUlO COMECIO AR Zyiuveururieriosemsusussisusissssessssrsnesssossaesssssssonssestossismsmesines 0,25 puntos
B e e (e G S 0,25 puntos

Obtencion correcta del Valor de G ...........ceveveceeveuereveenseneeseereessenseesssnns 0,50 puntos

Total apartado (a).............. 1,00 punto

Aparaao (b))  Planteamionto ROMTED. .o i s Es i diso fiiiere e resam oo e s 0,50 puntos
Calculo correcto de la probabilidad pedida...............ccovvveevvreneerrerernsernan 0,50 puntos

Total apartado (b).............. 1,00 punto

NOTA: La resolucién de ejercicios por cualquier otro procedimiento correcto, diferente al
propuesto por los coordinadores, ha de valorarse con los criterios convenientemente adaptados. |




